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浙江省地方标准

《黑木耳绿色生产技术规程》

编制说明
一、工作简况

（一）任务来源

2019年浙江省市场监督管理局关于下达《2019年第二批浙江省地方标准制修订计划的函》（浙市监函〔2019〕36号），正式批准《黑木耳绿色生产技术规程》标准立项，计划编号为SJ-BZ/2019063。本标准由浙江省农业农村厅提出，浙江省种植业标准化技术委员会归口。

（二）标准修订的意义

黑木耳作为浙江省食用菌主要栽培品种之一。2018年，我国的木耳产量达638.84万吨，其中浙江省栽培总量达2亿袋，产量达到17.58万吨，占全国总产量的2.75%。根据浙江省黑木耳产业的实际情况，为规范黑木耳生产，早在2010年，制定并颁布了浙江省地方标准《桑枝黑木耳生产技术规程》（DB33/T 798—2010）。该标准的颁布和实施，对于指导黑木耳的生产、规范市场秩序起到了积极促进作用，为黑木耳的生产带来良好的经济及生态效益。但由于《桑枝黑木耳生产技术规程》已经实施11年，黑木耳的生产技术在不断更新、改进，原有的技术规程中有些内容已经不再适用，或者在实际生产中很少得到推广应用。如在品种选择、栽培基质和栽培技术管理等方面均存在较大差异，尤其是近年来受蚕桑产业规模大幅度缩减的影响，以桑枝为主要原材料栽培黑木耳的发展模式受到严重影响。同时随着生活水平的提高，人们对食物质量的要求也越来越高，市场的需求随之快速增长，绿色食品的生产也成为农业发展的必然趋势。因此，这都要求对原有“桑枝黑木耳生产技术规程”的地方标准进行进一步调整、修改和完善，这对于规范黑木耳生产、提高黑木耳质量具有重要意义。

（三）主要工作过程

1、前期准备工作，标准资料分析整理阶段

原标准起草小组着手收集有关黑木耳栽培最先进的技术，以及省内外及国家标准、行业标准、国际标准和国外先进标准的查新工作。在大量收集、整理和分析国内外在该领域的有关技术资料后，按照制定标准的要求进行分类整理，并结合项目起草单位多年对黑木耳栽培的实验数据以及多年黑木耳生产实践中积累的技术经验，起草人员将最新的研究数据写入标准，为科学制定标准奠定了良好的基础。

2、任务下达

2019年浙江省市场监督管理局下达的《关于下达2019年第二批浙江省地方标准制修订计划的函》（浙市监函〔2019〕36号），由杭州市农业科学研究院为起草单位，桐庐和诚食用菌专业合作社、浙江省农业技术推广中心、桐庐县农业技术推广中心和丽水市农林科学研究院共同参与修订《黑木耳绿色生产技术规程》。
3、编制提纲

根据省市场监督管理局标准制修订工作计划安排会议精神，从接受修订任务开始，起草单位研究并成立了标准编制小组，确定标准起草人员和安排工作计划，同时安排编制计划，明确工作步骤和人员分工及完成标准修订的时间进度。
4、起草文本

2019年8月18日，标准编制小组收集了大量的相关资料，对国内相关标准如山西省地方标准DB14/T 1086—2015《无公害黑木耳生产技术规程》、湖北省地方标准DB42/T 191—2006《绿色食品 黑木耳段木栽培技术规程》、四川省地方标准DB51T 1867—2014《袋栽黑木耳生产技术规程》等相关标准进行分析研究，同时吸取了浙江省其他地方标准中的一些规定，以多年来的科研数据和栽培经验为依据，开始对DB33/T 798— 2010《桑枝黑木耳生产技术规程》进行修订，起草完成了《黑木耳绿色生产技术规程》标准初稿。起草小组对标准初稿进行了多次修改和反复推敲后，最终形成征求意见稿。

5、征求意见

2021年3月完成了征求意见工作。征求意见过程中遵循民主性、代表性的原则，广泛征求了吉林农业大学、延边朝鲜族自治州农业科学院、浙江省农业科学院、浙江大学、丽水市农林科学研究院等来自科研、生产和推广等单位的专家以及从事黑木耳生产的栽培企业意见，专家针对标准征求意见稿共提出了二十多项修改意见。在此基础上我们对专家的意见进行了认真梳理汇总，并按照浙江省农业农村厅提出的初审意见，对标准进行认真的修改，最终形成了送审稿。
（四）标准主要起草人及其所做的工作

标准主要起草人：宋吉玲，袁卫东，周小华，陈青，郑巧平，陆娜，陆中华，王伟科，闫静，李武，徐立军，朱建平，应学兵，路新彦。

宋吉玲：标准的总起草人，承担标准的构架等相关工作，并负责标准制定相关试验落实。

袁卫东，陈青，陆中华：标准修订的协调和标准的统稿工作，参与标准文本、标准编制说明的起草。

陆娜，王伟科，李武：相关试验的设计及试验管理、协调，参与标准文本、标准编制说明的起草。

周小华，郑巧平，闫静：负责黑木耳遗传特性及栽培特性检测，参与标准文本、标准编制说明的起草。

周小华，郑巧平，朱建平，徐立军，应学兵，路新彦：负责黑木耳菌株及栽培特性检测，参与标准文本、标准编制说明的起草。

二、标准修订原则和主要内容确定的论据

（一）编写规则
本标准严格按照GB/T 1.1—2020《第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的技术要求，按先进性、科学性和实用性相结合的原则进行编制。
（二）标准修订原则

标准编制小组依据国家食用菌产业技术体系、浙江省科技厅食用菌育种团队等项目的实施，结合我省黑木耳生产特性和产业发展需求，以及在实际生产、科研、推广过程中的试验结果和实验室分析得出的实验数据作为修订依据。在引用最新科研成果和目前正在实施的有关标准的同时，密切联系实际，注重科学性和可操作性，以利于标准颁布后的推广应用，为我省黑木耳生产打下坚实基础。

（三）修订的主要内容

1、更改了术语和定义；
2、更改了产地环境；
3、更改了品种选择；
4、更改了栽培基质；
5、更改了菌棒制作和培养管理的内容；
6、更改了耳场准备的内容；
7、更改了菌棒刺孔和排场的内容；
8、增加了晒棒与转棒的内容；
9、删除了耳场管理总则；
10、更改了幼耳期、成耳期和耳潮间隔期管理的内容；
11、更改了采收与干制的内容；
12、更改了病虫害综合防治；
13、增加了生产档案和生产模式图的内容；

14、删除了黑木耳病虫害防治中部分国家禁止/停止使用的农药和质量等级和质量等级的内容。

（四）标准主要内容确定的论据

根据浙江省市场监督管理局关于下达2019年第二批浙江省地方标准制修订计划项目的通知（浙市监函〔2019〕36号），对DB33/T 798— 2010《桑枝黑木耳生产技术规程》的部分技术内容进行修订。标准修订后，主要规定了产地环境、品种选择、栽培基质、菌棒制作与培养、耳场管理、出耳管理、采收与干制、病虫害综合防治及生产档案等方面的技术要求和操作规程。主要修订内容的论据如下：

1、修改规范性引用标准的论据

本标准在修订的过程中，按GB/T 1.1—2020要求，统一了规范性引用文件。

由于原标准是2010年制定的，经过多年的发展，我国的各种标准制定工作在逐步的完善发展，许多标准已经进行了多次修订、补充。我们对于原标准中的引用标准进行了查阅分析，发现原标准中的这三个标准现在均做相应修改或已经废止，标准《GB 4285 农药安全使用标准》和《GB 7096 食用菌为生标准》已经废止，GB/T 8321（所有部分）农药合理使用准则增加GB/T 8321.10-2018 农药合理使用准则(十)部分内容。所以将原标准中的这些应用标准去除，以GB 7096 食品安全国家标准食用菌及其制品作为黑木耳的卫生标准指标，以NY/T393绿色食品农药使用准则和 NY/T1276农药安全使用规范总则作为黑木耳的农药使用指标。

2、修订品种选择技术内容的论据

DB33/T 798— 2010《桑枝黑木耳生产技术规程》中规定“宜选‘916’、‘新科’等种性稳定、抗逆性强、产量高、品质优良的黑木耳品种”。本次修订改为“宜选种性稳定、抗逆性强、产量高、品质优良，并经省级以上品种认定适宜当地栽培的优良品种。常用的有‘黑山’、‘916’、“丽耳3号”等品种。修订的主要论据如下：

品种是食用菌生产的重中之重，食用菌品种的好坏直接关系到生产企业的经济效益，甚至会影响整个产业的健康发展。而优良种质的筛选主要包括生物学特性和农艺性状两部分内容，这两部分组成是优良种质筛选中基础的内容，也是一般食用菌类种质筛选的必备内容，两部分内容均由标准单位提供，数据通过试验获得，试验方法及描述部分符合GB/T6192—2019 黑木耳的要求。
3、修订栽培基质及配方的论据
3.1、原材料安全性的编制论据
黑木耳生产原材料包括杂木屑、桑枝屑、梨枝屑和麸皮等农副产品下脚料。由于化肥和农药的大量使用，使重金属等持久性化合物进入农田，As、Hg、Pb和Cd等残留对健康产生极大危害，特别是这些元素在环境中的价态及形态的变化可使毒性加剧，极易被作物吸收和累积，最终通过食物链传递进入到人体。本标准对黑木耳栽培所使用的原材料中重金属含量进行了测定与分析，检测规则与结果判定按照NY/T 391—2013《绿色食品 产地环境质量》标准执行，以确保黑木耳生产的安全性。

3.2、配方筛选的编制论据
在黑木耳代料栽培中，栽培基质作为黑木耳整个生长发育阶段的全部营养来源，对黑木耳品质和生物转化率具有至关重要的作用。我国适合黑木耳栽培的原料众多，主要有杂木屑、麸皮、玉米粉、玉米芯、棉籽壳等。而在黑木耳实际生产中，杂木屑和麸皮作为唯一碳氮源的经典配方被广泛使用。随着黑木耳栽培规模的迅速扩大，栽培原料（杂木屑为主）短缺的问题逐渐凸显，菌林矛盾也日渐加剧。因此，黑木耳栽培基质的多元化在产业发展和生态文明建设中的作用尤为重要。近年来，标准编制组一直致力于开展梨枝屑、桃枝屑、桑枝屑等新型栽培基质的研究，依据栽培基质的营养成分和碳、氮含量，以筛选出适宜黑木耳栽培的优质高产配方，不仅可以拓宽栽培料的来源，降低生产成本，同时又可变废为宝，有助于实现农业资源的综合利用。

4、修订栽培管理技术内容的论据
栽培管理技术指标包括适宜生产时间和打孔密度两部分内容，生产时间部分包括不同接种时间对黑木耳生长和产量的影响，以确定适合黑木耳的栽培时间；打孔密度部分包括不同打孔数量对黑木耳生产和产量的影响，以确定适宜黑木耳生长的适宜打孔数量。
5、增加了生产档案和生产模式图

为便于黑木耳生产操作管理和执行推广，分别增加了生产档案和生产模式图。
（五）标准技术内容和水平对比

1、标准修订后内容规范、系统性强

修订后的《黑木耳绿色生产技术规程》将详细规定黑木耳菌种、栽培基质、培养管理等技术参数。包含了黑木耳生产过程的全部技术内容，标准内容全面、规范、系统性强，对统一和规范我省黑木耳栽培生产过程，提升我省黑木耳栽培的整体技术水平、有关强制性标准的宣贯和法律法规的落实均有明显的促进作用。

2、标准修订后技术先进、适用性强

近年来，项目承担单位和参与单位在品种选育、栽培技术推广方面取得良好的进展。其中“丽耳3号”菌株作为浙江省主推品种广泛使用，而在高温季节养菌、出耳阶段的栽培技术均有所提升。标准的修订将集成最新技术成果，大幅提升标准的整体技术水平和适用性。修订后的标准实施或颁布，将有效提升我省黑木耳生产整体技术水平。

三、主要试验（或验证）的分析、综述报告

（一）菌株筛选

1．材料与方法   

（1）供试材料

先后从黑龙江、丽水等地引进栽培性状较好的菌株3个，以大面积栽培‘916’菌株为对照，具体信息见表1。分别进行了生物学特性和农艺性状的对比试验（结果见表2～4）。培养配方（1）母种培养基：PDA培养基：去皮马铃薯200 g（煮汁）、葡萄糖20 g、琼脂粉13.5 g、水1000 mL，pH自然。（2）原种培养基：杂木屑87%、麸皮10%、石膏1%、糖1%、石灰1%，高压灭菌，超净工作台接种，在25 ℃条件下培养。（3）栽培种培养料：杂木屑89%，麸皮10%，石灰1%，含水量55%～60%。采用随机区组设计，每菌株重复3次，每个重复30棒，分别记录各菌株菌丝生长速度、生长势和出耳性状等。

表1 供试菌株

	编号
	菌株名称
	来源

	1
	916
	杭州市农业科学研究院

	2
	黑威29
	黑龙江省科学院微生物研究所

	3
	黑山
	黑龙江省科学院微生物研究所

	4
	丽耳3号
	丽水市农林科学研究院


2．试验结果

（1） 菌株栽培袋菌丝生长情况比较

不同黑木耳品种菌丝生长速度见表2，其中‘916’和“丽耳3号”菌株生长较快，分别为0.431 cm/d和0.419 cm/d；‘黑山’和“黑威29”菌株相对较慢，分别为0.397 cm/d和0.416 cm/d。
表2 黑木耳菌株菌丝生长情况

	菌株
	菌丝生长速度(cm/d)
	平均生长速度

(cm/d)
	差异显著性
	生长势

	
	重复Ⅰ
	重复Ⅱ
	重复Ⅲ
	
	0.05
	0.01
	

	916
	0.434±0.007
	0.418±0.005
	0.44±0.009
	0.431±0.009
	a
	A
	+++

	丽耳

3号
	0.409±0.007
	0.427±0.004
	0.422±0.003
	0.419±0.008
	a
	AB
	+++

	黑山
	0.397±0.011
	0.403±0.007
	0.392±0.004
	0.397±0.004
	b
	B
	+++

	黑威29
	0.4±0.003
	0.431±0.003
	0.416±0.006
	0.416±0.013
	ab
	AB
	+++


注：表中小写字母表示显著水平（P＜0.05），大写字母表示极显著水平（P＜0.01）；“+++”代表菌丝生长浓密、洁白，粗壮。

（2）菌株产量情况比较

不同黑木耳品种原基形成时间和产量情况见表3，其中“丽耳3号”菌株出耳快，产量高；‘黑山’菌株相对出耳较快，产量高；“黑威29”菌株出耳较‘916’菌株相对较慢，产量相对较低。

表3 黑木耳菌株原基形成和产量比较

	菌株
	原基形成时间/d
	干耳产量/（g/棒）
	平均产量/

（g/棒）
	差异显著性

	
	
	重复Ⅰ
	重复Ⅱ
	重复Ⅲ
	
	0.05
	0.01

	916
	60
	58.69±1.05
	59.32±1.36
	61±1.26
	59.67±0.97
	b
	AB

	丽耳3号
	50
	60.94±1.24
	62.73±1.27
	59.58±1.3
	61.08±1.29
	ab
	A

	黑山
	55
	63.02±0.51
	65.25±1.65
	63.38±0.64
	62.88±0.98
	a
	A

	黑威29
	56
	53.51±1.01
	57.54±0.72
	55.78±1.35
	55.61±1.65
	c
	B


注：表中小写字母表示显著水平（P＜0.05），大写字母表示极显著水平（P＜0.01）。

（3）不同黑木耳菌株出耳性状比较

不同黑木耳品种子实体农艺性状见表4，从鲜耳形态来看‘黑山’和“丽耳3号”菌株子实体颜色黑、耳片厚、正反面差异明显，耳形优美，产量表现好；‘916’和‘黑威29’菌株除耳筋较多为，其他性状表现良好。
表4 黑木耳菌株的耳片形态特征

	菌株
	黑木耳耳片特征描述

	916
	出耳晚，耳片簇生、耳基小，颜色深、耳片厚、耳片中等、背面绒毛、筋多。

	丽耳3号
	早熟性好，秋冬耳产量高，出耳整齐，商品性佳，抗逆性强，综合性状优良，单生，干耳耳片腹面光滑、色黑，背面筋少、浅灰色、具密生短绒毛，耳基小。

	黑山
	耳片黑厚、小、背面少筋或无筋，单片碗状，商品性好，抗逆性强。

	黑威29
	耳片聚生，牡丹花状，大小中等，单个碗状，多筋、黑褐色，无耳根、耳基小、边缘光滑、干耳腹面黑色，有关泽，背面灰至灰褐色，正反面颜色差别大，绒毛短、密度中等，抗性强，高产、稳产。


3．小结

综合供试黑木耳菌株的耳片的性状及产量来看，“丽耳3号”、‘黑山’和‘916’菌株适宜杭州地区栽培使用。

（二）原材料重金属检测

1．材料与方法  

（1）试验材料

以杭州地区主要的农业下脚料为主，主要包括桑枝屑、杂木屑、桃枝屑、梨枝屑、麸皮，共计5个样品。样品经烘干、除杂和粉碎后，保存备用。

（2）分析方法

隔（Cd）、铅（Pb）参照GB/T 17141—1977石墨炉原子吸收分光光度法；汞（Hg）参照GB/T 22105.1中总汞的原子荧光光谱测定方法；砷（As）参照GB/T 22105.2中总砷的原子荧光光谱测定方法。

2．试验结果

（1）原材料中重金属含量

对杭州地区收集的农副产品下脚料重金属含量的分析结果见表5。5个样品中镉（Cd）含量为0.0089～0.106 mg/kg，铅（Pb）为0.19～1.03 mg/kg，汞（Hg）为0～0.00638 mg/kg，砷（As）为0～0.032 mg/kg。与NY/T391—2013《绿色食品 产地环境质量》 中食用菌栽培基质要求进行比对，其中总汞含量应≤0.1 mg/kg、总砷含量应≤0.8 mg/kg、总镉含量应≤0.3 mg/kg、总铅含量应≤35mg/kg，比对结果表明，所有供试培养料中重金属含量均未超标，均可直接作为食用菌基质使用。

表5 原材料重金属含量

	样品
	重金属含量/（mg/kg）

	
	Cd
	Pb
	Hg
	As

	桑枝屑
	0.059
	0.98
	0.00638
	0.032

	杂木屑
	0.106
	1.03
	0.00498
	0

	桃枝屑
	0.028
	0.21
	0.00395
	0

	梨枝屑
	0.041
	0.19
	0.00386
	0

	麸皮
	0.0089
	0.25
	0
	0


（三）配方筛选

1．原材料营养成分分析

（1）试验材料

以杭州地区主要的农副产品下脚料为主，主要包括桑枝屑、杂木屑、桃枝屑、梨枝屑，共计4个样品。样品经烘干、除杂和粉碎后，保存备用。

（2）试验结果

通过对桑枝屑、杂木屑、桃枝屑、梨枝屑等农副产品下脚料营养成分进行分析（见表6），4种农副产品下脚料碳含量为30.29%～32.85%，氮含量0.31%～0.58%；钾含量0.13%～0.6；钙含量0.44%～0.62%。各材料相较与杂木屑来说，桑枝屑的钙含量与杂木屑相近，而钾含量较高，但水分含量相对较低；桃枝屑的钾、钙含量相对较低，水分含量也相对较低；梨枝屑的钾和钙含量与杂木屑相近，营养成分差异不大。碳氮比方面分析可知，桑枝屑和梨枝屑的碳氮比分别为57:1和55:1，明显低于杂木屑的103:1；桃枝碳氮比为102:1与杂木屑相仿。研究表明，大部分食用菌营养生长阶段碳氮比一般以20:1为宜，子实体生长发育阶段碳氮比30:1～40:1为最佳。因此，以桑枝屑和梨枝屑替代杂木屑作为基质生产食用菌中时，氮源添加量应适当减少，使基质配方碳氮比达到适宜食用菌生长的范围。
表6  原材料主要营养成分
	样品
	水分(%)
	碳(%)
	氮(%)
	碳氮比
	钾(%)
	钙(%)

	杂木屑
	15.36
	32.03
	0.31
	103:1
	0.21
	0.61

	桑枝屑
	11.70
	32.78
	0.58
	57:1
	0.6
	0.58

	桃枝屑
	14.39
	32.85
	0.32
	102:1
	0.13
	0.44

	梨枝屑
	18.01
	30.29
	0.55
	55:1
	0.29
	0.62


2．桑枝屑添加量的确定

（1）材料与方法

试验采用袋栽法，15 cm×55 cm×0.05 mm聚乙烯袋装袋、灭菌、消毒、接种、管理按常规方法。分析桑枝屑替代杂木屑对黑木耳 ‘916’ 菌株菌丝生长、产量等的影响（具体配方见表7）。

（2）试验结果
不同桑枝屑添加量对黑木耳菌丝生长和产量影响的结果见表7。
表7 桑枝屑不同添加量对菌丝生长速度和产量的影响

	处理
	桑枝屑(%)
	杂木屑(%)
	麸皮

（%）
	石灰

（%）
	平均生长速度(cm/d)
	平均产量

(g/棒)

	1
	91
	0
	8
	1
	0.34Aa
	64Aa

	2
	81
	10
	8
	1
	0.33Aab
	63Aab

	3
	71
	20
	8
	1
	0.33Aab
	63Aab

	4
	51
	40
	8
	1
	0.32ABb
	63Aab

	5
	61
	30
	8
	1
	0.33Aab
	62Aab

	6
	41
	50
	8
	1
	0.30BCc
	62Ab

	7
	31
	60
	8
	1
	0.30BCc
	61Ab

	8
	21
	70
	8
	1
	0.28Cd
	57Ac

	CK
	0
	88
	8
	1
	0.28Cd
	56Ac


注：表中小写字母表示显著水平（P＜0.05），大写字母表示极显著水平（P＜0.01）。

结果表明，菌丝生长速度和产量纯桑枝屑的配方均要好于纯杂木屑配方，分别比其快0.06 cm/d和增产8 g/棒；添加51%～81%桑枝屑的配方在菌丝生长速度与产量上差异不大；产量最低的是全杂木屑和以21%桑枝替代杂木屑的两个处理。纯桑枝屑配方产量最高可能与其碳氮比更适于黑木耳生长有关。因此，桑枝屑作为黑木耳栽培新型基质是完全可行的。其适宜配方为桑枝屑91%、麸皮8%、石灰1%，该配方与传统配方相比，每棒黑木耳产量增加14.29%。但是由于全桑枝屑的在生产过程中，由于桑枝屑的粉碎直径相对较大，容易刺破栽培袋造成污染，在生产中推荐使用杂木屑40%、桑枝屑51%、麸皮8%，石灰1%，含水量55%～60%。

3．桃梨屑添加量的确定

（1）材料与方法

以果园修剪下来的桃枝屑（发酵20 d以上）和梨枝屑，以不同添加料替代杂木屑栽培黑木耳‘916’菌株，具体配方信息见表8。

（2）试验结果
不同桃枝屑、梨枝屑添加量对黑木耳菌丝生长和产量影响的结果见表8。
表8 桃、梨枝添加量对菌丝生长速度和产量的影响
	处理
	桃枝屑(%)
	梨枝屑(%)
	杂木屑(%)
	麸皮(%)
	石灰(%)
	菌丝生长速度(cm/d)
	产量

(g/袋)
	菌丝长势

	CK
	0
	0
	91
	8
	1
	0.24Ce
	52Cd
	++++

	1
	91
	0
	0
	8
	1
	0.16Eg
	37Fg
	++

	2
	81
	10
	0
	8
	1
	0.17Eg
	41Ef
	++

	3
	71
	20
	0
	8
	1
	0.17Eg
	42Ef
	+++

	4
	61
	30
	0
	8
	1
	0.20Df
	42Ef
	+++

	5
	51
	40
	0
	8
	1
	0.20Df
	48De
	++++

	6
	41
	50
	0
	8
	1
	0.31Bb
	47De
	++++

	7
	31
	60
	0
	8
	1
	0.34Aa
	53Cd
	++++

	8
	21
	70
	0
	8
	1
	0.25Cde
	55Cc
	++++

	9
	11
	80
	0
	8
	1
	0.26Cd
	58Bb
	++++

	10
	0
	91
	0
	8
	1
	0.29Bc
	62Aa
	++++


注：表中小写字母表示显著水平（P＜0.05），大写字母表示极显著水平（P＜0.01）。“+++”代表菌丝生长浓密、洁白，粗壮。
结果表明，从菌丝生长速度来看随着配方中桃枝屑含量的增加，菌丝生长速度呈先增后减的趋势，而随着梨枝屑含量的增加，菌丝生长速度也呈先增后减的趋势，其中处理7菌丝生长速度最快达0.34 cm/d，比全杂木屑配方快0.1 cm/d；处理1生长速度最慢，仅为0.16 cm/d。从产量看，随着桃枝屑含量的减少、梨枝屑含量的增加，产量逐渐增高，其中处理10单产最高，达62 g/棒，比全杂木屑配方高10 g/棒。结果表明，梨枝屑完全可以替代杂木屑，作为栽培黑木耳的基质原料使用，而桃枝屑则不适宜作为黑木耳栽培基质单独使用。

（四）栽培技术参数确定

1．生产时间的确定

（1）材料与方法

配方采用杂木屑89%，麸皮10%，石灰1%，每棒干料重1.2 kg，栽培品种为916菌株。接种日期分别为7月10日、7月25日、8月10日、8月25日和9月10日。按常规方法进行制棒、培养和出耳管理。

（2）试验结果

从不同接种日期的生产情况可以看出（见表9），生产效益与菌棒制作期密切相关。提早接种，冬耳产量高；推迟接种，不仅影响冬耳产量，也影响整体的品质和效益。7月10 日生产取得较好经济效益是因为生产时间较早，应配合相应的降温措施，可以多采收秋冬耳，黑木耳品质较高，销售价格较高；8月10 日虽然制作菌棒迟于7月10日，其中是因为整体生产规模较小，管理比较精细到位。因此，适期生产、适度规模和精细管理是取得黑木耳高产的关键，而浙江省黑木耳的接种时期适合安排在7月中下旬，以保证黑木耳的品质和效益。

表9 不同接种期对黑木耳产量和效益的影响
	接种日期
	成品率（%）
	产量

（g/棒）
	冬耳产量

（g/棒）
	平均价格

（元/kg）
	产值

（元/棒）

	7月10日
	93.8
	65.36
	38.79
	60
	3.922

	7月25日
	83.6
	67.48
	39.08
	58
	3.914

	8月10日
	82.4
	72.69
	36.15
	56
	4.071

	8月25日
	85.6
	59.4
	32.24
	54
	3.208

	9月10日
	70.36
	50.58
	21.79
	52
	2.422


2．打孔数量的确定

（1）材料与方法

配方采用杂木屑89%，麸皮10%，石灰1%，栽培袋为15cm×55cm×0.045 cm，每棒干料重1.2 kg，栽培品种为916菌株。刺孔数量分别为180孔、200孔、220孔、240孔、260孔、280孔、300孔和320孔。按常规方法进行制棒、培养和出耳管理。

（2）试验结果

不同打孔数量对黑木耳生长的影响可以看出（见表10），打孔数量的增加产量呈现先上升后下降的区势，其中打孔数量在200～240之间的产量相对较高，随着打孔数量的增加，产量相对较低，这主要是因为，随着打孔数量的增加，采收的耳片相对较小，减少因耳片生长空间有限而造成的流耳和烂耳。虽然打孔数量在240～300之间的产量不是最高的，但其品质相对较好，经济效益较高。因此黑木耳适宜打孔的数量宜控制在200～300之间为宜，打孔数量多时，宜配合适宜的采收时间。

     表10 不同打孔数量对黑木耳产量和农艺性状的影响
	刺孔个数
	产量（g/棒）
	耳片厚度（mm）
	耳片宽度（mm）
	耳片直径（mm）

	180±5～8
	57.87
	1.32
	43.56
	40.39

	200±5～8
	61.53
	1.26
	37.58
	36.78

	220±5～8
	60.34
	1.26
	39.48
	38.76

	240±5～8
	59.8
	1.28
	40.38
	39.86

	260±5～8
	55.58
	1.20
	35.78
	36.48

	280±5～8
	54.38
	1.21
	34.78
	33.78

	300±5～8
	50.18
	1.24
	33.47
	32.64

	320±5～8
	46.78
	1.24
	30.45
	31.47


四、与国外同类标准水平的对比分析

通过联机检索，未见相关国际、国外标准。本标准是对现有地方标准进行修订，未采用相关国际标准和国外标准。而本标准在修订的过程中，充分考虑黑木耳生产企业的市场需求，标准的技术指标合理、先进。

五、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准的修订和实施，与有关法律法规和强制性国家标准无冲突，符合现行法律、法规和强制性国家标准的要求。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

由于本标准为地方性技术规程，在修订过程中经常与生产企业进行沟通，并与有关黑木耳菌种生产单位、科研单位、推广单位和黑木耳生产企业进行充分沟通和广泛征求意见，在意见一致的基础上进行修改，所以本标准文本未见重大分歧意见。

七、预期的社会经济效益及贯彻标准的要求和措施建议

1、预期社会经济效益

本标准的修订与发布实施，将对黑木耳栽培、生产提供更加科学、规范的指导，特别是在黑木耳生产过程中将得到实际应用，从而将进一步促进我省黑木耳产业又好又快发展。
2、贯彻实施标准的建议

（1）标准发布后，要印刷成册，由标准承担单位对黑木耳生产企业及育种单位采用培训、座谈、宣传等方式进行标准的宣贯，使各方主动积极地按照本标准规定，规范黑木耳生产栽培技术。

（2）在黑木耳主产区通过科技示范和科技入户，以及召开现场会等形式对黑木耳栽培户进行栽培技术培训及普及推广，宣传标准内容并指导生产。

（3）建议相关管理部门加强对标准后续的维护和管理，参照标准的操作规程对黑木耳生产技术提升工作进行指导和管理。

八、强制性标准实施的风险评估及对经济社会发展可能产生的影响，以及设置标准实施过渡期的理由

    本标准不涉及强制性内容，建议作为推荐性地方标准发布实施，相关问题不涉及。

九、其他应当说明的事项

无。

《黑木耳绿色生产技术规程》
标准编制组                

2021年10月11日          


